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ExerciceJ (7 pte); 




(i Oy,OM ) = n. (figurel-a) 

- 


Determiner 


tm 


tfiamp electrostatique E( M), if* _P ar 'f 11 ^ ,^ d ffl infmi charg ^ precedent et d’nn fil AB dc longueur 

2- <*,’< co»d*c 1= LL indi ^ » IsHpnel-® : AB « 

2L cW unitemrt .«* «... « „ A - HB - L « OH - .. 

parailele k Caxc Ox , rencontre l axe 0> au poi — _ 1 

Soil M un point quelconque de AB tel que (Oy.OM) - a. (figure ■ 

j. i—* - 


Soil M un poire queiconqus, — ~ ™ . adm-nteire dF exercee par le D1 infml sur un 

a- Determiner, dans la base (uA*), Impression de la force ^ 

AB en fonction de la seuie variable a. - $j$jA 

element ui — - * _ . , * a t m a 

b. En deduire la force F exerede sul tout le fil AB en function de in ^.Let a. 

*? 


c- Que devient F si le fit AB est 
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r'^ M 



Figure 1-b 
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Exereice 2 



i 


A-O., eonsito re *bte hWdgine A ^ P 8 ™ » ^ ° “.‘tS’Lto 
A l’yquilibre ilectEOStatique elle porte une charge Q > 0. On design p 
t La spltore a^-eue gagne ou perdu des electrons ? Quel est leur nombre ? Q/V 

2- Comment est repactie la charge Q de A et avee quelle densito ' ' , 

3- Donner le chanfp-efectrostatiquc a VinUrieur de la sphere conductnce A, 

■_ a . _ . + .1 _ Jk. ’ . ■ ■ 



V V 




FT 


li x 


X 


1 4- Determiner le potentiel electrostatique de A. \j 
C n 11-v^eir.n du chamti electrostatique au voismage rnimemat 


V 


i * m ■ i it- + j-j „ 1t a ri’iirie sphere creuse conductnce net 

W- La sphere coivductrlee A est mamtenant mise a 1 inteneur P 


^ C*. 0 cr* *, , 2, . 0» « <*»>*= po«A 


distance r .=-R du cen,re 0 ( R i r » < 

0 4 



1/2 



On felie la sphere A. au sol. A l'^quitibre el ectrosi attque* on note qi la charge poi tee par la sphere A, q 2 et qj 
les charges pottccs respecttvernerU par les surfaces int^rieure et extdricure dc la sphere conductrice B t 

1 - Que vautle champ Electro statiquc en un point M(r) (ou : Ri<r<R^) ? Juslifier votie reponsc ? 

2- En deduire que ; +qi + qf=0 

Dormer r expression du potential Va du conducteur A. 

\ 4 - En tenant compte de la question 2 ‘ d&duirc les charges qi et q 2 nn fonction de qo - f 


Exercice 3 (7 visit 

Considcrons le circuit de la figure L 

1- Determiner les expressions des co u rants I 1 et I” . 

2 - On place une resistance R entre les points A et B (figure 2 ). On veut determiner du courant I qui circule i 
travels cette resistance R (brandie AB) en appliquant le thfioiime de Th£venin. 

a- Determiner V expression et la valeur de Eth - (Va-Vb) a vide, 

b- Determiner l 1 expression et la valeur de la resistance Rth* 

c- En deduire ! 'expression et la valeur du courant I qui circule dans la branche AB 


3 -Deicnnination des courants qui circuienl dans les autres blanches. 
f a- Calculer les courants h et U. 

1 b- Calculer les courants Ii et U. 

I j c- En deduire la valeur du courant Is 

V 

On dotme : R= 0.5 ft. R t -2 ft, R ,=3 Q, E,= 2 V E : = 4 V et E= 6 V 










Figure 1 





Figure 2 
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Questions de cours 


1 ) tnoncer ie theoreme de Gauss- un plan „ et 

, m e t charge avec une distribution de charges d. 

Sotent un volume t cnorg. 


2 ) 


deux points quelconques P 


el r. symetriques per rapper, . « Pl»" )a dwMio n de charges soil 

Conner plH «" fwctl0n de pt ’ nolnt du pianit T 


a- 



par rapport au f^ an 


Oonner p[^ J ^ r - _ - nX a u plan n ? 

-- | P -hamp electrost^i^^ '■■ ■ rt an dan it QueHe'est 

n. Comment esl aiors - anlisymetrique par rapport au pi 


Commefl^estaiors ■= . an ii5ymetrique 

ool>r ttue 1. distribution de charges soil anusy 

fc Memeques' P d u P>a" 11 ? 


We me quesnuM , on tout point du plan n ? 


- 1 ‘ (xwl et portant one charge Q repartn 

Exercice 1 «i a cee dans le plan \ x0 " e M 

. , . r-ntfe 0 et de rayon R, P'a ceE 

Soil une spire circulate de centre 


uniformement avec la densite In e 'iu< K e[l un point M (z) quelcorque de son axe oz. 

j) Determiner le potentiel •■'!:■) ere 6 P ,;l ce 


a t „ ««»» - ! p ° w " 


E-rct.ll .wimrnt en volume avecun* densltd volumidue p(1B'X)- 

* - — - t ° ; :i zit :: zz , — *. * — - - •** m 

j a - En utiiisant les regies de symeute ei 


j e respace s'ecrit sous la forme : E (M)= E|r] e, 

i .1 J 


ge 1 J ^ - . - % 

. . k„.„ i I'exterieur et a 1 'interieur de la sphere. 

b- Determiner aiors le champ - inhere or prendra v(°»)=0. 

. tr a f ie u r pt a 1 inteneur de la spuerE* o y 
C- En deduire ensuite le potentiel a l ext.rieur ei 

rid h enhpre 


2) 


C- EnaeQUifetrn?un.= 1^. i 

on place une charge ponctueile q positive au centre de P r e SU ltant cred par la charge 

en utiiisant le prinetpe de superposition, determ, ner le champ r4s 


q et la Sph 


chargee, en tout point de i’espace. ^ form4 par q el la sphire charge, 

b- Determiner le potentiel produit en tout pent e «P ■ ^ chatg , e est nu«e ? On conser 

c . pour quelle valeur p 0 de p, la charge du systeme forr p 


cette valeur pouir la suite de 1 exercice. 


0- JJS r.-m..mo du oh,m„ Od »»> P«* ^ ^ M „„ 

0„ uo. doiKidme cho-do po"«u«'» V »«« * ““ 


lflS-3). 


a . Determiner la force electrostatique resuitante exerc^e sur q' 
b- Pour quelle valeur de r, la charge q' est en equilibre ? 


, re presenter cette force sur un schema 
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d- A rouble, queues 


n. j r i-ayoii interne 
newtre, de centre O, do «V 


S5»5SSStf5=S^&-. - — — « “ 

on designe par Q. et Ql les * i-odMew de <A) (f'8- 0- r dqu i|ibre 

extern* (SexO ^ ^ nUcce en un pois^ S|jr cofiiducteur (A) 

l - “PS^. St. >» “ ch ”‘“ 

'<«*«■ 5, S^l’«S2o^^? w (Ml- 
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d) Quel est le potentiel V 1 dc (A). 
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On considfcre le circuit dlectriq: 


figure 


\J\y\ A ™r cmt d * e la a ? Ure 4 ’ c0mbien y de dipoles ? de branches ■> < 

2 . OBA constitue-t-il une maille ? Justifier ' de Iloeu ds ? 

3) Calculer lei ^ DS !^ S dcs courants I[ «t h (On pourra utiliser la lot d’Ohin) 

' '-®“»ner les mtensjtds dcs courants I ct 1 3 ' J[U n;. 

ssa ssrrsss: - r > r r ** - * ** 

mvmrmaM du coiir«nt I dans la rfsiaa™ de 30 n pai ^ ^ 
a- Enoncer le thdoreme de Thdvenin 


°r4tne de 


t la resistance 
(figure 4): 
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courant'L ' 
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Exercice 2 : 5 points 
Excrcicc 3 : S points 
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Soil un plan infini (eonfondu avec 1= pi*" xO 

lensit t surfacique o. . ^tmiuner les variables dont depend ie ea«-vp • 

1 . Par des considerations d invars ’ direction de % et montrer que : £. (-*) = ^ 

2- P« des considerations dc symetne. d6terminati on de E , . 

3 Preciser la surface de Gauss convcnable pour la 

4. D«<™« -« “ ‘T \ -«£■£' TLut .**» - « p‘“‘ *" 

^Jn deuxieme plan Mni ctagd negatived . , ^WM 

premier plan 4 Pordonnee z - d <d J- ls 3 < ! ™' plan en tout point de 1 espace . 

5. Sans refaire ies calculs, quel cst e c i ^ cn toul point de 1’espace ? 

6 . Quel ., .lots 1. champ [4 suUmH E ^ ^ ^ (A) et (B) 4e surface S el 

ITS SST'l. V iSi» inffirieucc (A) porte le charge j^sitive Q- 

7. Donner la definition d’un con ^®^^yj,' ; us tifier la reponse. - 

ssssii rs.' t «,»»« te . — — 1 * —■ e ^ 

10 l MoXr q ^ le. c« et (B) eSt 1 Y(A) ■ V(B) ’ Ed 

U Eli deduire la capacity C dc ce ccndensaieur plan. 

12. Trouvcr I’ctiergie W emma^sin^e dans cc condensates . 

1 3 . Rappder 1 T expression 

14. Retrbuver W a partir de la densitc d cnctgve. 



S. 

9 


i*r 

\k 


Exerciccl 


Considerotis le circuit ci-dessous. , e couran t 

1) En appliquant le theoreme de supeipo aition, dete ™i? el J . - 

2) Retrouvcr ce courant en appliquant le th4or£me de e 


1 circulant dans la branche AB 
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module E(M) 


1 


1 


fest-il en en — ouean-j? Tracer quelques lignes de champ pour q positive et pour q negative. 

2) Dormer 1'expreLon do potentiel flectrostatique V(M) cnK par cette charge q au point M. 

3) On place au point M line charge ponctuellc qo. 

3-a- Donner regression de la force dlectrostatique F qu’exerce q sur q 0 . „ 

fc.b. L’toergie potetitieile E P dont derive la force F peut Stre ddfinie 4 partir de la relation F - - gradE 

de 13, en fonetkm de 4 . et du potentiel V(M) crtSe par q au point M. 




Figure Fb 


II- La figured reprfsente un carte ABCD de centre O dont les oAtfa. portent une densite de charge linetque 
uniforme positive 3L La figure 1-b repnSsente le carre precedent ABCD, charge, auquel on a enieve le cdtS AB. 

Chaque figure repri sente une distribution de charges, 
j ) Citer pour chaquc distribution les plans de sym£trie s’ik existent 
2) Citer pour chaque distribution les plans d’antisym&rie s>ik existent 

3} 3- a- En deduire la valeur du ebamp E((J) erde au point 0 par 

ta distribution de k figure 1 -a 

3- b- En d^dnire la direction du chaulp B(0) erde au point O par 
la distribution de la figure 1-b 

Exercice 1 

Dans le plan xOy de base(i ,j), deux charges ponctuelles qi et q 2 sent placees Tespectivement aux points 

A(0*a) et B(0,”a) et s6parics d’une distance 2a (Figure 2)* Soit M un point de Taxe Ox (OM=x). 

1) Pour qi - q? = q avec q positive 

1 -a-D^tmniner V expression du champ total E(M) cr €6 pur les deux charges au point M, t\i A 

1- b*Determiner V expression du potentiel total V(M) cred par les deux charges au point M* a 

2 ) Pour qi " q et q* = - q avec q positive j 

2- a“D6tcrminer V expression du champ total E(M) cr6e par les deux charges au point M. 

2-b-Ddterminer l 5 expression du potentiel total V{M) cr 6 c par les deux charges an point M. « . FjguahS 

Exercice 2 

On ccnsidferc tine couchc inOnie, d^paisseur a, chargee avec une density volumique de charge uniform® p 
positive (figure 3)* On consid&re le rep ere (0, x* y* z) orthonormd auquel on associe la base ( i ,j\k) 

Uti point M c!c Fcspace est rcper 6 par ses coordonnees cartesiennes (x, y, 2 ), z ■ ^ 

1 ) 1 ar des considerations de syiu^trie et d 1 invariance, montrer que 

le champ ilectiostadquc E(M) est de la fomte : E{M)= E(z ) k 1 "" 

2) Enoneer le th^or&me de Gauss r * ¥ 

3) Saclumt que £(- 7 ) = -^( 7 ) , determiner par application 

du th^or^me de Gauss 1 'expression du champ E(M)t\\ tout * ^ j 

point M de I'espace (on distinguera les eas : z >— f *—< z <— et z < ) 

a\t 2 2 2 2 

) iJe terminer [’expression du potentiel dlectrostatique V(Kf) en taut point M dc Fespace (on cifslingLiera lea 





y 


caa; 


? ^ ^ > -~ r< z <4 et z < - 4 ). On prendra V(z “ 0> = 0 volt. 


m tics 

<Q 



rif> 































UnivemtfcCadi Ayytd 

Faculties Sciences Sera l»W 
Department de Fhysique 

Marrakech 



■ 


Annee TJniversitaire 2012/13 





]7 p^uvft d'K tctricite 

2 tUi * rrrntT^ lp fp^ ree — 


D „ *?&**"■ : (KTe) - 

ccnducteurs sphenques conC _- L u t eux (A), de rayon Ri 
iquilibre (B) « ■>■ 

rayoiunteme Rj et extcmc U ^ q(jft portMlt 

On designe par Qi, Q- j , fA \ et i es surfaces 

respectivement les surfaces S, W 

(S» ; ) ? ”«»aS K: SducKur b» bquiiibre. 

‘ ' b Sli W “ est ■*• 

totale ou partielle ? Justifier votre reponse. 

c) Exprimer Q; en fonction de Qi , et expnmer i 

function de ov _ 

d) Quel est le potent tel Vs de (B> / 

2 . j-- .fh*- *■ 

0 

Q et de rayon R est ; V (0} = 





a) Determiner !e potentie) V s du conducteur (A) en fonction de Qi, Ri et R 2 . 

b) En deduire la capaciie C de ce condensateur spheriquc. . 

c) Determiner Impression de 1‘eneigie electrostatique W emmagasmee dans ce condensa . 
3. a ) Determiner le champ E(r) entre les armatures (A) et (B) du condensates sph nqu 
(Ri<r<Rs). 


b) Exprimer la d ensile d’energie ct) = 


dW 


dr 


c) Retrouver a parti r 

spheriqutb 


Exercice 2 



So it le circuit de la figure ei -centre 
Avec lEj^SVjEi^SVet 


Ei 


1 - Determiner la resistance equivalents Rca entre C et A . 

2 - Quelle la difference de potentie! Qaa ” 

3- En deduire Tintensite du courant Ii- 

4 - Determiner l 1 intensity du courant 1 debite par le generate 

5- En deduire l 1 expression et la valeur de J'intensite du ^ouran ^ 

alors le fonc tionnem ent de ( genera teur ou recepteur) . 

6’ Retrouver I; par application du theorems de Thcvciun- 
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irculant dans E 3 . Quej^t 
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Exercice 1 
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™ » ■■ „ 

On considere une sphere conductrice (A 2 ) crease de centre 0 de rayon interieur R 2 et de rayon 
extsrieur Rj On designe par S 2 et S 3 respectivement les surfaces interieure et exterieure de (AQ. 

La sphere (A 2 ) est isolee et porte une charge; Q positive. HI 

On place a l'int^rieur de (A,) une sphere conductrice pieine (A f ), initialeinent neutre, de rayon R, 
( R,< R-> ) et dc surface S] de telle manure que les deux spheres (AO et (A 5 ) soicnt concentriques 

n i ? (meme centre O). . ’elll 

4 , As >1 C'tlev H * in . 0* rfy 1 ) Determiner les charges Qs, , Qsa « Qss pwtfes respectivement par les surfaces S t . S 2 et S 3 . 

1 a ■ Justifiez vos r^ponses . ... ,-r . . ...... . .. ... 2a 10 ■ ~^k. 

21 Que peut-on dire des potentiels V At de (Ai) et V A2 de (A 2 ). Justifiez vos reponses. 
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Exercice 2 
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1) On considere le groupement de condensateurs de la figurel. Determiner la capacjte equivalente 

du circuit vue entre A et B - . ^ 

2) On considere le groupement de resistances de la figure 2. Montrer que la resistance Equivalente 

23 

du circuit vue entre A et B est R. ^ l r^H 
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Figure l 
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Exercice 3 
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A- On considere le genErateur de tension (E , x ) de la Figure 3a et le generate ur de courant (u , R) 
de la figure 3b. 

1) Pour chacun dc ces deux gEnErateurs* determiner la tension a vide. 

2) Pour chacun de ces deux generate urs^ Ecrire la Eo£ d'Ohtn. 

3) On veut que ces deux gEnerateurs soicnt Equivalents. DEterminer E et r en fonction de t| et R. 

4) Calculer la force Electromotrice E et la rEsi stance interne r du genErateur de tension Equivalent 
au gEnErateur dc courant (t^, r) pour t| = 0,6 A et R = 50 Q 
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Fi gure 3 b 
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courant L 
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2) En d&luire 1' expression dc la difference de potential (V\-V B ) 

3) Determiner l 1 expression de la difference de potentiel (Vb -V c) 
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Exercice 4 
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un consiaere les circuits ae la figure 5 
1) Calculer, en appliquant le theorfcme 

ris la figure ^ AmKralwit an rii^n 


• 'S' '■ 1 . , ! \'j -,> t V , | j\) k\t£ :L, '■ .. 


de la figure 5 a soit Equivalent au circuit de la fij 

2} On branche aux homes A etB du gendrateur 
resistance R de IkD 


Thevenin, les valours de Brij et Rj* pour que le circuit 
au circuit de la figure ! 5 b • A * * Ul ‘ J J 1 K ' J 1 ■' H r; *' T ' ' 1 

de Thevenin (E^ , RpJ de la figure 5 b une 



resistance rc ae iksj 

i-a) Calculer la valeur de Tintensitd de courant qui circule dans cette resistance R de 1 kO | 

i-b) Calculer la puissance foumie par le gdndrateur de Tlieveniri et lapuissance dlssipde par efiot 
ioule dans le drenltJ ^ .* ■ ■ ; 
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exercice 2 (3 points) ^Hsaivi A 


exercice 3 (S points) 
exercice 4 (6 points) 
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. j ' 0 de rayon extdrieur R et de rayon mtirieur ■*. ( 0<O<1 

nement avec une dens ... n ? = OAf = r *, 

i'e space ®*t repere par son vecleur position r 
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p, a n en tout noil" M de Vespwc en 
^incr le » dketroW* «*0 ^ 

, „ i' e , f (On pvendva V( t - ®) “ n volt 

i V( r > R) en fonction de p • ^ ’ ^ t lu surface .wee une densitc de 

1 . ^Tikirpce umiorm^iiMtiii* 
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Par des considiratior^ 

nvontrerque £ (M) =«')*- 

,/ En appliquant te th eortme d. 
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fonction dei doQncCS * l OT f > JO cn lUUVM— — r r - - ’ I w 

Determiner 1‘^ion j. est co^e che^e un.fonndn 

Loisque (l ^ ^ ^ nirnetsanl que (1- o ) « 3 (1 ) 

6uCi/vti*Jrt V ^ E*primer o en ^RWonction de o , C 
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Exercite 2 

On considtre le circuti tie U figure 3 vmre^iotx du eou 

1/ En appliquant le theorems de Thevemn. determiner 1 expreas.oft 

contenant R; -eooO Ei“10V et Ri “2,511X1 

2/ On donna : E, = 5V, Ri=lkfl, R - 500 II , U 

Cskiiter I et prticiser son sens. 
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I 
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^■ rt:ice - . „ . , , n v \ mu „i de la base orihonormce 

On ccmsidfere le plan (0. *. » sur ,* ajte Ox, 

tl, j). Deux charges ponduel es qo e. q p e , (a>0)> 

especlivemeni auxpomts 0 JWC q^H 

;r mC "IS"' lesion vectorielle de la force 
electmiaaquc F,„ emcee par la charge q„ sur la charge q. 

2 , . S „ U un point 1> du plan xOy, equidistant des deux charges q. . 

q> d’un seMma, la direction et »e sens du 

a) S reLsst,r ( p par l ensemble 

champ ilcscwastatique w>tal Lf p 

ties deux Charges q 0 et q. . n . „ . „ * 

b) Determiner 1' expression vectonclle du champ E, 

| resuhme F exercee par les deux Charges q 0 el q sur la charge Q (on ptti 

^Konsidirre un ft. infini, confondu avec Faxe On, chargd 
uni for mem cut avec une densild de charges ( , seronl 0 

daireriiEnt explici^dS»er la direction du champ dlectrostalique l 

i I’altihide t, et un point M de l^e «e» 
que OM = r (voir figure 2). Un petit element « centre au po n t F 
conte hant la charge dlementaire dq, cree au po.nt M »n champ 
elect rustalique dldmeruaire d E. Exprimer Ic champ elemenlaue dE 
3° - Bn diduire le champ ilectrostalique E total cree pur le B _ac , pent M. 

4- - Retrouver cc rcsultat par application du theoreme de Oauss 

iustitianl le choix dc la surface dc Gauss. 

S». fin deduirc le potentiel V(M>. On doune V(r = 0 = l, ‘ 

6° - Sans fa ire de ctflcul, donner la forme des lignes dc champ c cll^ 

des surfaces cquipntenlieHcs. j, lrf „ 1 

7» - On place un deuxieme III infini, parallele au premier hi, silue en 

m point O' tel que 00’ = 2r (voir figure 3). U fd 2« '- ,wr « e 

= a. , j ^ : b I . pi pm id E I ■ •tr^ i m I A^ >I U ) - 
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Exercise 1 (7 points); 

1) La force de Coulomb excrete par la charge qo placee cn 0 sur la 



CQ A GSt \ =s % . .j \ “ ^ i 
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c q = ~q. 



2) a) Representation du vecteur champ total cr6c par les deux 
point P : 



q u et q 
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a " C figUIC ind ’ ,<lUe te Cham P lotal «& par lesdeuxchaigps q. ct q 

-j£d^np est colmeaite a.l’axe Ox «■> d- sens ■ ,\jf ' 
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b>u “ > •* »* <« , .» P ~ 
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^ P dr charge 
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■ '-P«v (1 . )cr , eenppari! 

^ po,,5nlic! loul v «0*> Crtc C1) P CM . 

\ V w(l’) = V 
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3) La 


r« U llun.c F exerede par lea deux charge, » el q sur la charge Q placcc c« 


Ml i V =■ QE [0 , soil 


f = 


q.Q ■ ■ 


4xe ft :i j 


Puisque 


Q csl negative, F csl de sens cooiraiie de celm du ch; 





M 



o« r-^-.u , * 

5(7 le point M esl un axe de symftrie, le champ _e 
V , axe. 11 est orthoradial Ccst-a-dirc portfc par c r 

cylindriqucs) ; E = - e r 


: perpendicuhire an fil ct passant par 

E(M) est done ports par ect 
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ContrBle 2 : Module de Physique 2 SMPC-SMA 

Electricity dur^e lb30 
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SS!SkA IT* conductedr A ispl* en 6quilibre ilcctrostatique, de surface S et placd dans le 
vide est parti au potential Vi > 0. S> capacity est notd Cl. 

g A- 0» ¥» “«» ■*•*' « 

ripartie, doaner sa densiti C0n ducteur A et & son voisinage immidiat 

2 *• » - » to: “ B i - M ™“ 

Ik aw * «-«“ »• r “” - *“*” 

f) 6S ^WW«!i! 6 cLducteur A en fonctions des potentiels de A et de B, que devient 
cette mpirasin n lorsqu' le conducted B sst trfcs loin du conducteur A. 

^Ditominer la capacity d on condensateor plan en fonction de son ipaisseur d. de sa 
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b) Rappdcr VeKviwsion de renergie ilectrique d’un condensatcur en fonction de sa capacity 

C et de la tension & J&es bonnes U 

c) En deduire la density d'energie d’un condensateur plan 
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calculer les Intensity des courants li eH= 

caJcuie . pjjGat [ on du ih6orime de superposition 

■ b) par application du thfer&rne de Thevenin 



t— ■ 0 rtonx- coheres S. et Si concentriqpes conductrices. placfees dans le vide 
;voir figure 2 ). s, estpteine de rayon R„ S, est creuse etinfiniment mlnce;de rayon R* 

Ra ^ R i* Is sont relives par un fil conducted et portfes au potentiel V, calculer les 
3 charges Q> de la sphere Si, Q a de la face interne de S 2 et Q,. ' de la face 

2) Le til est mainteRant rompu; Si est portae an potentiel V* et S, est portSe au 

potentie! Vi tefe que Vi i* Danner les charges Q* Qa et Q' 2B en Sanction de 

R lf Rz. Va et v a 

3) En dfrJuire la capacity du condensateur alnsl forme. 
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i iviVFRSrrc CADX A V YAW . 

JJS \ | W SCIENCES 

** cUL1 f- — DE PHYSIQUE 


Ajmft 2007£g 0 gg 



mae^ keci1 


Cortlrolc I : Moduli? dc Physique 2 SMPCnSMA 

P 

Electric ite Uni te lh30 


* 



— g^TfiJs out Ip mcme forme, ccllc 
d - ull cfemi c«cJc dc centre O ,(voir 
figure)- U premier a un rayon Rj = R et 
fc deusieme aim rayon Ri^R, Res deux 
jUs sonl chargds ^eettiquement avec la 

niemc density Unique constantc X QJ> 0) 

n Conner r expression du champ 

AteenfnirB <\E f (Q)Ctcc par un dement 
<jj ( du premier ill au centre 0, an 

function dc X* R, a, i et i . 

2) Calculer Jc champ E, (O) crcc par le premier fil au centre O 

3) Jin dikiuirc.le. champ E.(0)cree par le deuxiime fil au centre O. et le chamo 
total E{0)au point O 

4) Determiner le potential total V(O) crcc par les deux fils au point O 

5J Quelle cat la force clectrostatique excrcee par lea deux fils SU r one charuc 
fjojicLudlc Q pfacee au point O/ 1 ^ 

Us deux fils sont maintenant completes par deux demi cercl„ dc man lire A 

$££ deux spares concentrrques. Ces deux demi ccrctes som chorees 
decEnqucmem avee Ui racmc dcnsitc luidiquc - X 

6) Que-J csi Ic champ rcsuliant au point D 
’ E-tcrcicc II 

& i S2SJ5J5X toll's, r***r rtw,ic '•• n,re 

constants p. (p>0) ' * (a >° ) avcc l « le density volumique 

OEnonccr Ee Lhcorcmc dc Gauss 

2) En uiiEisam fa symeirie ct Pin variance rM* u f r t ’u ** 

tt Jc sens du champ cn tout Point de V da ‘ str ! bu f IOn » preciser fa direction 

I. *^ a »7 1«o I« varUbta donl 

frOy) " l,am P nul pour les points du plan 

3) Quelle esf J a sllr f af .„ j„ ,, 

cJectrestaiique et)UI , po | ll|JW “ ,^ ,MS con y«n*bte pour calculer Ic champ 

chni),p " uc!rostmit,l,c cn 

Cn u,ut P wmt I’espacc, On pre.idra V(0 ) . 0 . ! 
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pi 


Kx«££i_!-i r|IV£>n R| portaRt lo charge 0. (A) est suppose en ^jviillbrc. 

Suit un conductor (A ‘ 4 ^ ^ conc!ucleur (A) « avccquellc densite ? 

' 1 .Comment est «*“« j; , jsjn J e du conducted ? Juslifier votre repose. 

7 QncJ «! !c champ ou ™» ^ #u ccn[l , c q du C0J )(tucteur (A) par un element du sa surface db 


3 Quel «‘ |l ‘ p0IC |n7E d a ddthdre le potential V d» conductor (A), 

wrtani la charge t W conduetcur (A j. 

dediaiaja cap= c ”^ sp ( u viqiie ct CKUX. dc rayon interne Rj et externe Rj (R|<R 1 <Rj> 


“I. 

Un nun - 


f 'l e nratiid conduetcur (A) (qui parte toujo’ » s !a charge Q). 


ISgST* <b) « .*»?«?« r f !ie ^ 7 


60n tnct Ic conduewur (B) au aoi. Quelle esi ia nouvellc l^partitton dc chares ? Justifler vottc 


t^ponse. ' , « 

7 Qud esi Je poccni/cf du conducfctir [B) * 

K Defennincr Ic nouveati polcnticJ du conduettuf (A), 

<KQuk reprtfsaid: [^social I on dts coifelueteurs (A) cl (B) 7 QucIJe esi sa capaciic 7 


Kxcncicc 2 


A 

* 


n 

*- 


Soit fc drcuitdc ia iigurel coiisUtuc dc rcsiateiuccs i\ (i—It 2,^) . 

I -Exprimer ]cs resistances ^quivaf cutes R A c tatre A et C ct 
cjatre A cl B cn function des ct calculer !eurs vaJeura. 

-■ v mn t ^ n _■ ^ ■ T j la M ■ _ r . _ ‘ f 1 r l ' ■ H. Jl ji m - 
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a« 


rh 



| r t t 2 ; 
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T 



— ’ — " r T m n 1 ■ — — ■ ^ 

On domic : n = 20 il ; r* = 30 fi ; r 3 = 4(1 fl . 

2->Supposons qae I ’on branchc erarc A et C im gdndralour tie 
lorce electromo trice E et dc resistance interne r. 

a- Determiner ta ddp U, 4C entre A et C. 

b- Deduirc les intersites ties cou rants mil r;,v„w. „ ... *" 's’- 

e- Trouver fc courant I, debiti par le genirateur (On do f* rts, f tanws n (i_1 ’ 23 )* 
valeur numcrique). On donne r = 1 11 e t E=* 6Q y donnera 1 expression liueralc puts la 


Figure! 


3’Fg gencratcur pr&cdem fF } 

public park gMrateur. ' amtenant branch e zam; A 


c{ B* Ca Ic tiler le courant I 2 


report 


P^r on generatcur dc tension depend M^rV^ ^ dles ? U 

Petld l! dl ' circiKt 'l 1 * 1 'on branefae ft 8 es homes ? Justify 


courant 


‘cr 


des CIl,estiolu " " " : lUn Ics ex?rcssi0,ls 



puissances dissi^es^r eRfet 1 ^ ^ n ° tei ' a P| ct p i oes puissances 

u *r”*« * . 

Cl,lt ^encur au generate ur. On les 
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Control dc RaHrajpagc : MoiuJe dc Ffryjiquc 2 SMPC-SJVIA 

Klcctrlcit^ dur^c Jti30 ■ 


■ 

1 " J r 1 " J ■ ■ i ■■ 

jpirc pJiCiic tfftfls Ic P^ (O xy> dc ceptre 0 cl dc rayon E: esrt chargee uo iformc mtnt 
tfcnsitf Mci uc ^ ^ 5 


avee la 


\ 


< 


\*l 


1) ^itcmmcr Jc chajiip ^cctrosiariquo ct le potential en Pti point F dc Vaxa fOa) dc [a spire, 

2) En deduce fe tha/np fitectrostatique er^c par mo couronne entire ( de my on r ct dMpaiascur dr 
oladt dan t Jc plan (Oxy) chw^dc par unc density surfacique cf ) cn up point P dc son axe (Oi). 

3 ) £jj d^dwirc Jt champ erdc par un disque de centre O ct de rayon R chargi ayce unc denstEc stlrfacique 

Endtiduirc Ec chartlp ct Jc poLcnticl crccs par un pl&n infjni chargG avee Ja density sdrFacLqye o\ 

I 

g; x ercic g 2 

'- Deux spheres conducEriccs (SI) et (S2) de mime rayon r* km dt centres O fl O 2 jcparcs par ]a 
djslantc t! 15 lOcru, Les dcujc spheres (SJ) et [S2) portent respcciivemenl lej charges Qj et Qj t On 
iidmcttra que faction d f une sphere k unc distance ^gale k 10 fois son myon cst k mfime qut s[ louie $ 9 . 
charge dtait au ten tre. On s upposcra que 1 a rep artitJon des charge $ est uniformc s ur 1 es deox sp bercs. 

)) Caledcr Its potcodcJs V? et Vj des deux spheres en fonction dc Qj , Q lp r et d. 

2) E&piimG/ Its charges Qj f Qi, en fbnction des potcntiels Vj, Vj, r ct d. 

3) En driduirc Jes cap ad Ids el Its coefficients d' influence de h systeme de conducte^rs. 

^ Y QuciJc cstalors i’cnerg tc du systeme ? 1 


I 


lixerdn; 3 r _ * 

’ ' „ 1 r »■ , ,«* ¥ 

Oj t dispose de n i^ra teurs d e /.e. m sr„ v„ v tt +j - - „ 

...[nr: i . " ir ^ 3 1 -*’2 L* ct dc resistances internes n, n n r 

On ItEciisc me assocaahon cn sede dc ecs Fdndrateu/'; '*'* 

h jia liiL ■» -i J J - j » < ■ ^ 


A. _ Oa aialisc unc association on side dc ces gdndrateurs, 

1 ) Fain ]c scJic m a dt tc ice assoc f align cn sdrk . 

3} OnXpos/qi'teies a B^raUtuts^Jl? 0 * t dU Sindfateut equivalent a cette issaciation 

(ncCTc resistance interne r Ccltc j uoe f.f; ,0C,< |? SCTnl ™ sunfseniinl identiques dc mane f.e.in. E et dc 
traverse la resistance R. ‘ ' n ailIT!tm ' u,)e resistance R. Calc tiler J c ceurant I qrti 

? »“ ***«» «e CDMrt l ’ ■ 

Srt XT *** N “ M ' 00 — . i 1 association ^ dca ^ertrs {Et ,, (E , 

^‘csci^de cette association''- 

n? ? r ! re ('* C>L nutuds on R 

5 Crtufcr la rfsis^^Tn,:" 1 !”? ***** * c«S T 

G ) Oft suppose que les n niet r .'cr'''. Eencrat,:i13 : Mvaleat . 
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t ; Eacercice-2 ; Distribution cyliadriqws de charges* 

- On conoid 6re un bylindrt de rayO'E R* de longueur 

jnf ime, charge unifonuemeni en surface par. une density 
surfecique de charges er(cr> ft), A Fairie du theorime de 

Gauss, oil' desire determiner ic champ diectro^tatlqueS; en tout 
pdim M de I'espece, cr£d par cede di&tribuLiutv, M c$t un point 
rc &iiu£ ^ 3a distance r de l r axe ( Qz ) du cylindre et repird par ses 
r coordonndes cylindiiques G t x) (voir figure) 

1* ' ^ fts considfiradons d& symdtrie et d’ invariances, 

■ deicrm iner la direction de E(M) ct* ites variables dont il 
depend,’ J 1 

2° * a - , Difinir prdcisdment [h surface de Gauss que vous 
utilises (en juslifiant vgtrt choix), ! ' 

b - Determiner le champ S{M) en tout point Af de Tespace 
(r^Retr^R). * 

y - En dedoire le potentiel V(M) pour t 0U s les points M dc Pespacc (r 
pre..«:a ccmmc ongtnc des potentials V ^ V n en /■ — Q). 

*%mp) Conclu^r rbCS d& Variatic 4* E(r) et V(r ^ CA function de r (oil £(r) est la nomic du 
efcir^s^* 8 soht les Jignes de champ et les stirfaces dquipotcntielks pour ceue distribution d 


' z l 

II 

if- 

p 



o 

1 

1 

1 

N 

1 

! 1 1 . 

K-- 
1 ^ w 

- ^ 

f fc # \r 

k/ J 

V 1 

[ 1 

1 

. 

1 

1 

r 

«■ 

L 

1 


R 


R et r > R) (On 


J 


I 



/ 


/ 

/ 


/ 

I 


> 


c 


/ 






I 


; 


■ in. 

I *HR “i 


ii 


1 









r r> 







gQjL hr 




gl* ^ rV 




Cou» r 5 





tia>r - 






'“* r t ' &A 

L«. 


CW^ 


wJ ' 


5 , 


be 


Aa a rtU JL 

*uw.f * ^ 

£* dClA <^^ eu ‘ / 


&>V" 


wV 







Tt^tynuvW 


0V\ 


^ e’^v ft—- 



oc-S 


6T 





,&,& :-6.-E l «£s- e *i 


£ 4 A, \AAJ 0 


^V’ 1 £x£ S 


(LiSc- 




ST'® 




E ; CoJ 


■i 



1 


vv\%ma_ ( yuxfi$*»*eujLf*k 


A <^ > 'S. 



VY<?J i 




■ ■ 

Cflfia <\. 



CflTQ & L 



kP 


tfo) 5 , 

•E cC + £ 




/* 


Cf J 7 £ 4 - 




viria. } 


■) 


7 M. ^-t, 

$ 

+ d 


Ckwt 


0 1 4 - 



■+.fl 







\A£ *X q* 


■« p 


4 ■ 



I 

: be p£ V&) 


_ C 


i ■ i 



(0i,<K. 


uzrta, uffL* 




Vto) - 






A ^ 



■ 













































(Lu,0 


T 


‘¥- 





i 


> 


I 


lli> 


WV^siXE CADI AYYAD . 

DES SCIENCES SFMT^AEIA 
DE PHYSIQUE 
MARRAKECH ■ 


<- 





Ann 6 c Univcrsitnirc J006'07 
Module dc Fhysitfkie 2 
SMP-SMC- SMA 


lp-™ 

rnnfi-flle de rattrapag c 
i f.l.lf ,1 Itf CiTE 1 : diir£e 1 h30mn 


■iJ 


form* de 2 condpcteurs cylindriques A| et Ai dc longueurs infinis et de 

bemc axe Ojc Ijc premier At est plein, de rayon R* et le deuxifcme A * est creux p de rayons 
J fntdWeur Rj ct extdHeur R^ (Ri<Ra<Rj> Ces deux condueteurs sont en dquitibre dlectroatatiquc, 

Le conducteur Ai ports one charge de density supef&ietle constant* a (a > 0 ). - 

_ Oonner la direction du champ dleetrique E cm un point M b la distance r de l*axe Qz. 
Listificr voire rdponse. . r 

Le conductnur Aj est relld ati sol. | tjyj BB 'Hj 

jj* - Donner sans faire de calcul las champs pour 0 < r<Rj et Ri<r<Ra et |c potentiel V2 du 

tonducleur Aa- iustijfier votre ri^ponse.' ' . ' , 

¥ En appliquant le thioreme de Gauss, determiner le champ et le potentid pour Ri<r<Ra . 

Les 2 conducteurs A* et A3 ferment un condcnsateur, le conducteur At repr£sente 
tore interne et le conducteur A 1 l’armature exteme, 

a - Determiner la charge Q, portde par r armature interne Ai, pai- unit* de longueur, 
b- Determiner la capaeite C par uxu{£ de longueur de ce condensateur. 
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S'- On donne Ri W .1 Cm, R 2 = 2 cm et E„ = r~ 

^ "■'l . jdi[ 


10 ? (SI) „ cal culer CL 


f ’ 11 ■. * p j. 

r c^frarmature interne A z est portae £ un potentlcl V* - IQOV, calculer sa charge Q par unite de 

Si 1 _ T r * , * " * ' 

■ j longueur. ^ ^ 

■T - Calculer 3 'energie elect rostatique emmagasin^e par ce condensateur par unite de longueur. 


Exercice 2 ( 7 pts) ^ 

On eonsidire n generaieurs identiques de forces eJectromotrices E et de resistance interne r 
On monte pes n gfairateurs en paraljMe pour alimenter une resistance R (voir figure 1 ) 

1 - En utihsant le iKdoreme de supejposition determiner 1c courant I qui traversal rtsistance R. 

l| resistance equivalentc). P . internes des gen^rateurs court-circuites par leur 

■* Determiner la 


n - ■ j*— i s.swsbs? 

3 ; Determiner 1’expression du courimt 

par effet Joule dans R, 


I qui traverse R et en diduire la puissance P 2 
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Escr cjcc 1 

Sur un axe x*Ox son t placte : une charge pocctudle q 3 au poll ai p, u ne charge 
poneiae]]p q% m point A d'abscisse s ** a {^>0). 

J ° - Doaner I "express ion de la forec deetrostatique agissante sur mac ciiir^ 

qjpbceesisr raxemi point B d'ahscisse x ^ a/Z r 

On domie : qj r +3q, qia “ -2q ct q* — avee qH), r 

2 * ' Donner Ies expressions <iu champ « du potontJel (Slccdcstntiques crces par u. ct 

q 3 flU Artint R 1 1 ni 
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A - On ccmsittorc uxie up ire cheularr* d 
im$ Jenetid de diurgea Unique X (A>0) 7 

1* - Shm fdre do calcul, donner la. d£fl»tion du chesnn i> j . 
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F.xercice l fcondticlenrs en equilibre electrostatique) 

A - Soil une sphere (Sj) pleine, conductrice, de centre 0 et de rayon R K en 
v eieccrostatique et portant une charge Q positive, 

Ripondie aux questions suivantes en just in ant vos reponses ; 

1° Que vaut le champ electrique en un point i Tinterieur de ce conducteur ? * 

2 s Que peut on dire du potentid du conducteur k rintdrieur et en surface ? 

3° CXi est situee la charge Q ? 

B - On met le conducteur (SO portant toujours la charge Q, a I'inldrieur d'un conducteur ($,) 

creux , de forme spherique, de mime centre O, de rayon interieur R* et exterieur R 3 et 

initiaJemeni neutre et [sole, Les deux conductors (Si) et (Sj) sent en equilibre electrostatic 

1° Les conducteur? S, et sont -il en influence partielle 7 Justifier votre reponse. 

2° Hlustrer sur un schema Za rerajtition oes charges sur fes conductcurs (Si) et (SO 

3° Que se passe - ■ - il fooqu'on re ie ($0 et (S3) par un fU conducteur ? Dormer 3a 
V no u vei ls repartition de charge et h capactte du jsysteme. 

C - Les deux conducteur? (SJ et (S 2 ) representent respective me nt 3es armat 
exteme d J un condensates Le conduotsur (S t ) port® la charge Q U 
^^difference de poicntielle entre ies deux armatures. 

i . ^ 8te ; ,fflsner champ electrique E entre les armatures et en 
^ 1 ■ ■ ■ ■“ dull? 1 a cap aciti C du co nde nsat eur 

3° Quelle est r«;ieqg ie emm^gasinee dans ce condensateur, 

Exercjce 2 (EJccirocicetique): 

(w -s, ° n ,“ ns i d '\ f f le cL ' cuit de h f '^fe ci-contrc, contenairt deux dipoles actifs (t pie 
(fcjjri) et deux dipoles pass fs de resis+in™ d acur5 L&i* rj e 

A - K L - K ' " Kl “* a " 1 

lo ^ te ^ macr COurant S* On suppose Ei > Ej j 

'ifssri sr2»' < “ 


tures interne et 
Vj ■- Yj etant la 




C v-i 


-r 1 


1 


chaque terme, 

B -L’interrupteurK] | 

1° Determiner le courant 

2° Quelle est !e fonctionncment du dipole 
(E j , ri) 7 Justifier votre repo nse. 

z r ' ,a br “ cie »-™« ■« .spa. m 



^ tu Xj aaj 

cxpliqner la nature de chaque terme. 

C-Les interrupteurs K A et K 2 sont fermes 

^ A, r*‘ 1 >: t ^ . Jl . 


et 


1° Determiner 


Thevenin. ‘ ~ « tneoreme de 

2 ° Determiner la puissance P 3 dissipee par 1, resistance.^ et preciser cuelJe M . 

nature de cette puissance. . — « l v ^ccwerjjueUe « 1 a 
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ELECTKICITE I: duree Ih30 


Fj^rcjce_4 * ; n fini IT1 confondti avec I axe Oz ? 

x ( w>uv»ir ^ i ). 

■*“<‘™*" to * sy-*<‘ =' J"” !"■"“ 

ftlli seroflt clairement cX pFE cities), dil*«iiMr 1« *«“'<>» du 

champ E ( (M) el les variables doni il depend. 

2° Donner r expression du champ elcctrostaUqtie 

cr^e par un ^l^menE 61 ciu fil cn un point 


F*l 

I 

7 JL 


dl 



^lemeutaire dE p 
M de Vtspact en fo fiction dt r «t 0. 

3° Deduire t 1 expression du champ E ? (M} cree p£: it fil 

(F) au point M . 

4* £n deduire k potent Set V(M) au point M, On domic 
y( r ^l) = 0 (rest la distance du fil au point M). 

is 

II “ Au fil (F), on ajoute uji autre fil enfini (F), 
confondu avec Taxe Oy n charge uniformemenl avec une 

densite —X (X > 0) (voir Figure 2). 

1° Sur un schema rep:iscnter le sens et la direction du 

champ E(M) en un point M apparetnant au plan Oyi. 

2° Dormer le champ 
M. 

3° Deduire (e potentiel au point M. On do one V = 0 au 
point MO » I)- 


O 



U(y h 01 


Figure l 
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F 1 



cree par les deux fils au point 
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Exerclce 2 : 

On considcre le montage dc la figure 3 
- four tine resistance nnMe fa - Q) 

^ k ° ! CS CQUrajlts Ia ct l i e Ti utiHsmit ia } Q \ 

d ohm, tn deduire le courant la."' 

2° Retrouver le courant I, en utilisant le theoreme 

dc superpositicm^c 1 tlc 

3° Quellcs sont les conditions Sur 1« f e m T? »t r 

« S T q "L^|’ r > « (fc «-,) -bKlSSLS 

ct(Ei s r) un recepteur, s 

■ 4 ° PoUrE > = 25 V;E I = ll.SV;E, = 70 V. - , 

n ; R - 4 O, calculer la valeur de s couranti I t ’.y 1 

5° Calculer la puissance founrie P ret ‘ut : le P V*' ■ ■ 

6” Calculer la puissanct re9Ue Pr fi[ fr c P ^^ (K„ r ). 

- La rfawtance r 0 est ma in(e n aat nn „ Pt du fec 'Pteur (Ej, 

E^Ei, E ( , f c£ R ont toujours les mimes Jl. * j °, 

7 fl Determiner !cs Mutants rr,.?™ t c ia qu«io*i 4“ 

Kiichiwff ’ - 41 '* '- n Unction de r. M r . 

' p r a Pfbcation des fob rie 
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brieve ^ 111 10 ^ 


de maniire pricise. 
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A- Soit ua 

fonae d’ua >Ql^ye, Isold 

a e» iquilfbrt 

Mp-xto «* 

:K «t . a ^ £S # ;r : 5 

5 .teprteaiUea-flte*»ft^W^ 2 ff£*w du conducted (C ) (voir fig. l-a» 


A 


Vos 
I 


Figure J-a 




4 - La densiti de cb^cs^wt^i^.,-— ,___. . _» *i coat— t— S3 les 

5 - Les modules des champsaD'iTOisjiJags ifcs ppuais A et A soul 


?. 


igure 1-b), 


B - On ELpprocbc^du £S ) m 

conductnee (S) , ; , imtifllcmcmt et:^ isoldc j ,Q 

L* ensemble ; dcs ■ dept ; cpn^iictems ■ _ 

en dquiiibrt: deccrostiUiq^^ ij /s£\ ■ - 
V 1 Lw coTkductBUcs : ™ 

i^uencctotaJc ? justificr vatre"^" — “ *" ’’ ' ' 

S^' 1 ? * 




Flours I-b 



- * 

a-Li repartition to" chargessur les ruj^uctciiis (C ) et (S)- 

v, b- TT *“ * * * ” 

^ 3 * Com curs duTMtentie? C<1 A Ct £Ul point E, 

soh 
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4 - Que « pssscra -t- 2 si oa relic la spliirc (S) au; 

. it ':'• v •' 1 

TT ■ H ■ * : f . : -V r . 1 s 



'- * 


IP - 1 r : j>i 

W* ■ V ^ V 


. On considerc It circuit dc ]& figure 2-a * : 

1 1- Ea appHquant l« k&ide^Qt^ijtttoeiin^ I ra 


counmts 1 !, J* * fc«^oa<te'E;ifcS~£ R,. 

n „_, '-V - ■• • • 



JUT te questioas ~ 

• On branche aux rvB ’ ^ 






r ; travcrsant ’ dip 6 le (E% r 1 } 

■ 

ct K 

4- Calculcr ]a P ui“c l^ t ^ er vo ^ e '^S^c 


I ■ 


(on doraeral' session fitWrke derv 

i\ 3- On donne B 40V E'^in v i 
ealcultt nwniriqucmcnt le coutanti’ iIa*1 ^, R “ 24 n . 

un gen^raieur ou un r^ut^ ® 


ct R * 

» r 1 ) cst - i] 


coasommf C pariedip 5 ] e ffil 



figure 2 -b 
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Correction du controlc 2 

, lc I’ikctricitc 1 scmesfrc S2 

SMPC-SMA 

■TTi donner pouT” :haque reponse avec 
pour 1’ ex ci ci . sans justification 0,25 pt. 

justification on point . unc p — 


N.B.: 


lcvi-rdcc 1C 10 points) 


r) Oui le champ a I'intirieur est nul 
car: 


jp ■ 


ou 


> Le champ est nul a llnttiW d’un conducted en dquilibre 

* rh „„. iiumobUes a I’intdrieur du conducteur ce qrn implique la 
■ * Sme dc S forces electrique est nuIle (EF= 0 ) ce qui donne un champ , 

* nu i a l’intirieur du conducteur en e ™ 

(F»qE,F = 0 => E“0). ‘ 

2*) Oui le potsntiel est Le meme en A et A' 

car : ...... 


i “ 


surface 


Va* 

v yi 


□U 


> E = - gradV - 0 


V^Cst 


< L 


V* = V A 


3°) La dens i id dcs charges volumiques est nuJle 


car 


■ -i 


cPaprfcs la relation de la forme locale du thdor&ms do Gauss divE 


ct- puisque E - 0 a rintcrieur du conducteur ona p B 0, 

t'M 

4°) La densite de charges en A et en A’ n’est pas la mSme (ct(A) ^ u(A’)) 


car : 


ou 


on 


> La forme de la surface en A et en A n’est pas ia mSme 
Le rayon dc courbuie en A et en A’ n’est pas le meme 


> d'apres le pouvoir des pointes, la densite 
A , 


a. 

on A est plus grande qu f en 




5 o) Le champ au voisinage de A et de A’ n’est pas le meme (Ie(A)| *|e £ A 

i! ? ou ! omb • I* <*amp - voisinage din point du 



conducteur en dquilibre depend de la densite 


en ce point et comme a(A ) ^ tr(A N ) cc ci 



L 


l t 


W champs a« voismage 


He A cl A’ sont difKrents 


tnnt cn influence partmllc 

■ -sssasr . ■■ 

■ 

^ Sc h;m»i!lM ,nln£: , ^ ion to chai^ 1M dWJJ “"*^ oure 






V 



■ .. . , nnduct , k [C ) attiwrt 1« Charges nisatives du 

Las charges positives dn positives, 

conductor (5) at repemssent fas charges po 

3°) La potential an B et inferieur en A (V(B) < V(A)) • ^ , • . 

* 1 1 ■ ; > ] CS ligncs da champ sent orient^ du conducted (C ) ver s 1« 

conducteurs (S). * ■" 

, ‘ ■ r " 

> ou de A vers 3 vers las potentials ddcroissants (£t= “ gradV )• 
r) Ei 0 „ rcIie (S> an sol ks charges positives du conducteur (S) vont s ecouler vers 

Excrcicc j_(-0p^^ n ^ ^ Kirchhoff floi des nasiids etloi des mailles) au 

circuit de la figure 2-a 

Loi des Bttuds : Ij - Ij + ts so ^ 


rM 




'■dJSv 


t 

:'S 


L -li-lj =0 


Loi des mailles: dans le circuit il 
1 a. deux mailles indtSpendantes I et JL Le 


VC 


soil 


aitlfc r r -E "H R tli +R 2 T 2 ~ 0 


„,lt+R*-E (2) 

-1 I 


Maille H : 



- R,Ii +R* - 0 


j 


r 






jp 


Hfj K 
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! 
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| r 






i 

■■ 



If t 


n > ct (3> torment le systime suivant t 

^relations '_ l j = 0 ’ 



R.Rj+R^+R,!!, 


ite on prendra Ri ^ ^ t j — ^ 


Par fa siute 

^ ppifa itflQP tin theorfon.fi dt_ a even ill i On cnltvc Jq branchc AB 
contenant le clipOLe {E p r ) H 

Le montage devient celui dc la figure 2-a avee Rj = R% - Ri - R 


‘ > Tension do Thcvsftin Etn : 

P 

= (V. - V„} iYi6lp ® Rli or d’!pi£s h prcmiirc question ij = 


E 


/ 

if 




L 





3R 


d’oii 


■ — 

Resistance de The^^r! in Rxhi 

■“ - — ■ — j— i ~ “■■ ” ■ ■ *' 

On court-circuite ie gir^raleur B. So it Jo circuit suivant : 

X 


R^=R1|R|]R soit 


B 


Th 


1_ J_ J__ 3_ 
R R R " R 


d'ou 




3 

^ On remet la branch® AB en levee * Soit le montage' sui va nt 

■■T. En-E- f~ E ’ 


1 ^ 


r '4*R 


■fii 


r’+ 


R 


d T ou 


r- 




-3E 


3r'+R 



p 

3°) Application nummquc : E = 40V, E’= 10V, r' = 2f2 c tR = 


P>0 


| I - 0.33A 

1® dipole (E‘,r') se cornportc 



240 Soit 


comme _un rdcenteu 


4 °> U pujgsance consom nl fe r » i. ^ cepteur . 

p T > s= 1 ?»tTT T777S 1 4 




L’V + i- 1 ! 1 


AN ( P ^ 


3.52 
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